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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitskreis NA052-01-40-02AK ,Kraftstoffleitungen® im Normenausschuss
Automobiltechnik (NAAutomobil) im DIN erarbeitet.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht daflr verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN 73379-1:1997-11 und DIN 73379-2:1997-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Inhalte der beiden Normen zusammengefasst,

b) der Anwendungsbereich auf Dieselkraftstoff erweitert,

c) Funktionsprifungen hinzugefiigt.

Frilhere Ausgaben

DIN 73379 FL: 1940-05

DIN 73379-1: 1952-08, 1982-03
DIN 73379-2: 1955-03, 1982-03
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur Schlauche und Schlauchkrimmer zur Foérderung von Kraftstoffen flr
Verbrennungsmotoren. Sie legt Malde, Aufbau, Werkstoffe, Kennzeichnung, Anforderungen an die Produkte
und deren Prifung fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 1629, Kautschuk und Latices — Einteilung, Kurzzeichen

DIN 7716:1982-05, Erzeugnisse aus Kautschuk und Gummi — Anforderungen an die Lagerung, Reinigung
und Wartung

DIN 53504, Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Bestimmung von Reil3festigkeit, Zugfestigkeit,
ReiBdehnung und Spannungswerten im Zugversuch

DIN 53508, Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Kiinstliche Alterung
DIN 53530, Priifung organischer Werkstoffe — Trennversuch an haftend verbundenen Gewebeanlagen
DIN 60001-1, Textile Faserstoffe — Teil 1: Naturfasern und Kurzzeichen

DIN ISO 34-1, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung des WeiterreiBwiderstandes —
Teil 1: Streifen-, winkel- und bogenférmige Probekdrper

DIN ISO 48:2010-09, Elastomere und thermoplastische Elastomere — Bestimmung der Harte (Hérte
zwischen 10 IRHD und 100 IRHD)

DIN 1SO 815-1:2010-09, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung des
Druckverformungsrestes — Teil 1: Bei Umgebungstemperaturen oder erh6hten Temperaturen

DIN EN ISO 1183-1, Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Fliissigkeitspyknometer und Titrationsverfahren

DIN EN ISO 8031: Gummi- und Kunststoffschlduche und Schlauchleitungen — Bestimmung des elektrischen
Widerstands und der elektrischen Leitféhigkeit

DIN EN ISO 10619-2, Gummi- und Kunststoffschlduche mit und ohne Einlage — Bestimmung der
Biegsamkeit und Steifigkeit — Teil 2: Biegepriifungen bei Temperaturen unterhalb der Umgebungstemperatur

DIN ISO 1431-1, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Widerstand gegen Ozonrisshildung —
Teil 1: Statische und dynamische Priifung

DIN ISO 2076, Textilien — Chemiefaser — Gattungsnamen und Kurzzeichen

DIN ISO 7619-1, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung der Eindringhérte — Teil 1:
Durometer-Verfahren (Shore-Hérte)

VDA-Empfehlungen 1)

VDA 260, Kraftfahrzeuge — Kennzeichnung von Bauteilen aus polymeren Werkstoffen

VDA 266-100, Materialpriifungen in Kraftstoffen

1) Zu beziehen bei : Dokumentation Kraftfahrwesen e.V., Ulrichstrasse 14, D-74321 Bietigheim-Bissingen
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VDA 675-241, Elastomer-Bauteile in Kraftfahrzeugen; Priifverfahren zur Eigenschaftsbestimmung;
Korrosionswirkung auf Kupfer

VDA 675-244, Elastomer Bauteile in Kraftfahrzeugen; Priifverfahren zur Eigenschaftsbestimmung;
Wechselwirkung zwischen Kupfer und Elastomeren in Kraftstoff

VDA 675-254, Elastomer-Bauteile in Kraftfahrzeugen; Prifverfahren zur Eigenschaftsbestimmung;
Temperatureinfluss, Biegebeanspruchung in Kélte

3 MaRe, Aufbau, Bezeichnungen, Betriebsdriicke
3.1 Kraftstoffschlauch mit 3 Lagen
Im Bild 1 ist der Aufbau eines Kraftstoffschlauches mit 3 Lagen dargestellt.

- Mafe nach Tabelle 1
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Legende

1 Innenschicht

2  Festigkeitstrager
3 Aulenschicht

Bild 1 — Kraftstoffschlauch mit 3 Lagen

Bezeichnung eines Kraftstoffschlauches der NenngréRe 7,5 x 3 nach Tabelle 1, der Temperaturklasse A und
Werkstoffkombination 1 nach Tabelle 4:

Schlauch DIN 73379 — 7,5 x 3 — A1
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3.2 Kraftstoffschlauch mit 4 Lagen

Im Bild 2 ist der Aufbau eines Kraftstoffschlauches mit 4 Lagen dargestellt.

- Mal3e nach Tabelle 1

DIN 73379:2014-07
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Legende

1 Innenschicht

2  Zwischenschicht
3  Festigkeitstrager
4 AuBenschicht

Bild 2 — Kraftstoffschlauch mit 4 Lagen

Bezeichnung eines Kraftstoffschlauches der NenngréfRe 7,5 x 3 nach Tabelle 1, Temperaturklasse B und
Werkstoffkombination 1 nach Tabelle 4

Schlauch DIN 73379 — 7,5 x 3- B1
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Tabelle 1 — MaRe

Mafe in Millimeter

NenngroBe d, d; s
Vorzugs- | Neben- Grenz- Grenz- Grenz- Biege.radius
reihe reihe abmalle? abmaRe? abmaRe? min.P
- 3,5x3 3,5 9,5 3 45
- 45x3 4,5 10,5 3 50
+0,2
- 5x3 5 11 3 55
55x3 - 5,5 11,5 3 60
+0,25 +0,4
7,3x3 - 7,3 13,3 3
70
- 73x3,5| 7,3 14,3 3,5 +0,3
- 7,5x3 7,5 13,5 3 +0,2
- 8x3,5 8 15 3,5 +0,3
- 93x3 9,3 15,3 3 +0,2 80
11,5x3,5 - 11,5 18,5 3,5 +0,3
13x3,5 13 20 3,5 +0,
*03 100
14x4 | 14 22 | *07 4 £04
+0,4
17 x 3,5 - 17 24 3,5 +0,3
* 125
- 22x4 22 30 4 +0,4
- 25x5 25 35 5 +0,5
- 32x4 | 32 | 08 | 4 | 10 4 0,4 -
- 40x 5 40 50 5 +0,5

- Nenngréf3en der Vorzugsreihe sind zu bevorzugen.

@  Die angegebenen Grenzabmale fiir Innendurchmesser und Wanddicke kénnen nicht gleichzeitig voll ausgenutzt
werden. Jede Stelle des Schlauches muss innerhalb der Grenzabmale liegen. Die Grenzabmalie basieren auf
einer Standardabweichung von + 2 s.

b Gemessen am Innenradius, maximal zulassige Abflachung bei minimalem Biegeradius: 90 %, Messvorschrift nach
DIN EN ISO 10619-2.
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3.3 Betriebsdriicke

Die Betriebsdriicke nach Tabelle 2 richten sich nach dem Schlauchinnendurchmesser.

Tabelle 2 — Betriebsdriicke

Innendurchmesser Betriebsdruck, p
mm bar
<12 10°
> 12 bis < 16 8¢

Anwendungsfall festzulegen.

- Betriebsdrucke fur Innendurchmesser > 16 mm sind fur jeweiligen

a

Abweichende Betriebsdriicke sind zu vereinbaren.

DIN 73379:2014-07
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4 Werkstoffe

Bei der Auswahl der Werkstoffe nach Tabelle 3 sind die Beschrankungen durch die Richtlinie 2000/53/EG
Uber Altfahrzeuge und deren Nachfolgeregelungen zu bericksichtigen.

Die in der Tabelle 3 und Tabelle 4 aufgefihrten Werkstoffe und Schlauchkonstruktionen dirfen entsprechend
den kundenspezifischen Lastenheftanforderungen auch leitfahig ausgefuhrt werden. Anforderungen hierzu
sind in 8.16 und ein entsprechendes Prifverfahren unter 9.12 festgelegt.

Tabelle 3 — Werkstoffe des Schlauchaufbaus

Werkstoff Kurzzeichen nach
Schlauchaufbau Sorte nach Vereinbarung

Nitril-Kautschuk (NBR)
Fluor-Kautschuk (FKM) DIN ISO 1629
Hydrierter Nitril-Kautschuk (HNBR)
Thermoplastisches Fluorelastomer (TPE-F)
Fluorthermoplast (THV)

Schlauch-Innenschicht

. . Epichlorhydrin-Kautschuk (ECO)
Schlauch-Zwischenschicht | gi,yjen-Acrylat-Kautschuk (AEM) DIN 1SO 1629
Nitril-Kautschuk (NBR)

Textileinlage bevorzugt aus? :
Festigkeitstrager — Baumwolle (CO)

— Zellwolle (CMD)

— Viskose (CV)

DIN 60001-1
— Aramid (AR)
und
— Polyester (PES)
DIN ISO 2076

— Polyamid (PA)
— Polyphenylensulfid (PPS)

— Polyphenylenoxodiazol (POD)

Chloropren-Kautschuk (CR)
Schlauch-Aufienschicht Chlorsulfoniertes Polyethylen (CSM)
Epichlorhydrin-Kautschuk (ECO)
Chlorierter Polyethylen-Kautschuk (CM) DIN ISO 1629
Ethylen-Acrylat-Kautschuk (AEM)
Ethylen-Vinyl-Acetat-Kautschuk (EVM)
Acrylat-Kautschuk (ACM)

a

Weitere Festigkeitstrager sind zulassig, wenn deren Eignung nachgewiesen wurde.

10
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5 Temperatureinsatzbereich (fur Werkstoffkombinationen)

Tabelle 4 — Schlauchwerkstoffe und Einsatztemperaturen

Kraftstofffiihrender Schlauch fiir

Normen-Ticker-Beuth-Bayerische Motoren Werke AG-KdNr.13570-LfNr.6671850001-2014-06-19 18:16

Werkstoffkombination Temperaturklassen A Temperaturklassen B2 Temperaturklassen C?@
90 °C/110 °C 125 °C /150 °C 150 °C /175 °C
Kurzzeichen Innen- Zwischen AuBen- | Einsatz- Innen- Zwischen AuBen- | Einsatz- Innen- Zwischen- AuBen- | Einsatz-
schicht -schicht schicht fall schicht -schicht schicht fall schicht schicht schicht fall

1 NBR - CR B FKM ECO ECO B, D FKM ECO . AEM B, D
2 NBR - 5 CSM B FKM ECO g ACM B, D FKM ECO % N ACM B,D
3 NBR - 2 CM B FKM ECO Zg CM B,D FKM - §> % AEM B,D
4 HNBR - E CR Db FKM - E ECO B, D FKM AEM E, = AEM B, D¢
5 HNBR - % CM Db TPE-F ECO %” ECO B, D FKM AEM EVM B, D¢
6 THV ECO g ECO B, D TPE-F ECO L AEM B, D

7 THV NBR v CR B,D TPE-F ECO ACM B, D

8 THV NBR CM B, D

- Die Temperatureinsatzbereiche orientieren sich am Leistungsvermogen des thermisch am wenigsten belastbaren Werkstoffes.

- Die erste Temperatur der Temperaturklasse kennzeichnet die Dauertemperatur, die zweite Temperaturangabe die Spitzentemperatur (72 h Gber
Produktlebensdauer).

- Einsatzfall B = Ottokraftstoff; Einsatzfall D = Dieselkraftstoff

Schlauche der Temperaturklassen B und C kdnnen auch fiir niedrigere Temperaturklassen eingesetzt werden.

b HNBR darf fiir Diesel sowie Diesel-Ersatzkraftstoffe nur bis 80 °C eingesetzt werden.

Vorzugsweise fur Diesel anzuwenden.

11
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6 Anforderungen und Priifung
6.1 Aligemeines

Die Schlauche missen im Anlieferungszustand trocken und an der inneren und au3eren Schlauchoberflache
frei von Verunreinigungen (Fasern, Elastomerabrieb, Fremdkoérper usw.) sein.

Innenschicht und Auflenschicht missen gleichmaRig dick, konzentrisch und frei von sichtbaren Rissen,
Porositat, Fremdeinschlissen und anderen Fehlern sein.

Gestalt und Befestigung von Anschlussarmaturen sind zweckentsprechend auszufihren.
6.2 MaRe

Prufung nach 8.3.

Die Schlauche missen den Malien nach Tabelle 1 entsprechen.

6.3 Fremdstoffe

Die Prifung der Rickstandsmenge erfolgt nach 8.1.

Die Schlauchinnenschicht darf nicht mehr als 0,5 mg/cm2 Fremdstoff, wie z. B. Gleitmittel, aufweisen, wobei
der feste Bestandteil max. 0,05 mg/cm? betragen darf.

6.4 Korrosion und Wechselwirkung mit Kupfer

6.4.1 Allgemeines

Die Anforderungen gelten fur die Schlauch-Innenschicht.

6.4.2 Anforderung 1

Die nach 8.2.1 geprifte Probe muss der Stufe 1 nach VDA 675 — 241 entsprechen.
6.4.3 Anforderung 2

Das nach 8.2.2 geprifte Kupferblech darf keine sichtbaren kristallinen Ablagerungen aufweisen.

12
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6.5 Anforderungen an die Innenschicht
—nach Tabelle 5.

Tabelle 5 — Innenschicht von Kraftstoffschlduchen - Anforderungen und Priifung

Eigenschaften Anforderungen
NBR HNBR THY TPE.-F FKM Priifung nach
Platte? Schlauch Platte? Schlauch extrudierte extrudierte Platte?
Einheit Folie Folie
Anlieferung
. 3 DIN-EN-
Dichte g/cm mustergerecht + 0,02 1ISO1183-1
Shore A . DIN ISO
) . . 70 bis . . 7619-1
Harteb © 65 bis 75 65 bis 75 80 70 bis 80 - - 70 bis 80
IRHD DIN ISO 48
Zugfestigkeit MPa >10 >10 >20 >20 >8 DIN 53504
Reildehnung % > 250 > 300 > 250 > 300 > 300 > 200 DIN 53504
WeiterreiRwiderstand N/mm >4 >5 > 30 > 30 >4 DIN ISO 34-1
Druckverformungsrestd . . .
nach (22 +2) h und %0°C 125°C 150°C
DIN ISO 815-1
% <60,0 - <60,0 - - <70,0

13
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Eigenschaften Anforderungen
NBR HNBR THY TPE.-F FKM Priifung nach
Platte? Schlauch Platte? Schlauch extrudierte extrudierte Platte@
Einheit Folie Folie
Bestandigkeit gegen Ottokraftstoff
168 hund 23 °C
Shore A
Hérteanderung ore bis - 20 - . - - bis - 20
IRHD
Zugfestigkeit MPa >5 - - > 20 > 20 >5
ReilRdehnung % > 150 - - > 300 > 300 > 150
Gewichtsanderung
gegeniber Istwert bei % bis + 50 - - bis + 5 bis + 5 bis + 20
Anlieferung
Bestandigkeit Ottokraftstoff und 22ty | VDA206-100
estandigkeit gegen Ottokraftstoff un o ) ) o o
Riicktrocknung bei 22 h/ 80 °C 22h/110°C | 22h/125°C 150 °C
Shore A
Harteadnderung bis + 20 - - - - bis + 8
IRHD
Zugfestigkeit MPa >10 - - > 20 > 20 >8
Reil3dehnung % > 200 - - > 300 > 300 > 150
Gewichtsanderung
gegenuber Istwert bei % bis - 20 - - *1 *1 bis - 5
Anlieferung

14
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Eigenschaften Anforderungen
NBR HNBR THY TPE.-F FKM Priifung nach
Platte? Schlauch Platte? Schlauch extrudierte extrudierte Platte@
Einheit Folie Folie
Bestandigkeit gegen Ottokraftstoff
(1008 +2) hund 60 °C
Hartesnd Shore A bis - 25 20
arteanderung IRHD is - - - - - -
Zugfestigkeit MPa >5 - - >20 > 20 >5
ReilRdehnung % > 150 - - > 300 > 300 >150
Gewichtsanderung
gegeniber Istwert bei % bis + 60 - - bis + 5 bis + 5 bis + 25
Anlieferung
(22 + 2)h VDA 266-100
Bestandigkeit gegen Ottokraftstoff und (22 +2) h/ 80 °C ) ) (22 +2) h/ (22 +2) h/
Riicktrocknung bei 110 °C 125 °C o
150 °C
Harteanderung Shore A bis + 20 - - - - +5
IRHD
Zugfestigkeit MPa - - >20 >20 >8
>10
ReilRdehnung % - - > 300 > 300 > 150
> 200
Gewichtsanderung
gegenuber Istwert bei % bis max. - 15 - - +1 +1 5
Anlieferung

Normen-Ticker-Beuth-Bayerische Motoren Werke AG-KdNr.13570-LfNr.6671850001-2014-06-19 18:16
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Eigenschaften Anforderungen
NBR HNBR THY TPE.-F FKM Priifung nach
Platte? Schlauch Platte? Schlauch extrudierte extrudierte Platte@
Einheit Folie Folie
w . (168 + 2) h
Bestéandigkeit gegen Dieselkraftstoff (168 + 2) h und 80 °C und 100 °C (168 + 2) hund 125 °C
Shore A
Hérteanderung ore ; . 0 bis - 15 ; - 0 bis -10
IRHD
Zugfestigkeit MPa - - >10 >20 >20 >8
VDA 266-100

ReilRdehnung % - - > 250 > 200 > 300 > 300 > 200
Gewichtsanderung
gegeniber Istwert bei % - - 0 bis + 20 *1 5 0 bis+5
Anlieferung

Bestandigkeit gegen Dieselkraftstoff (1008 + 2) h und 80 °C (123816022; (1008 + 2) hund 125 °C

i Shore A 0 bis - 15 :

Harteadnderung IRHD - - - - 0 bis - 10
Zugfestigkeit MPa - - =210 >20 >20 >8
ReilRdehnung % - - > 200 >150 > 300 > 300 > 200
Gewichtsdnderung 0 bis
gegeniber Istwert bei % - - 0 bis + 20 1 5 +10
Anlieferung

@  Die Dicke des Plattenmaterials betragt 2 mm.

b Shore A-Harte an Plattenmaterial, Mikroharte am Schiauch.

¢ Der vereinbarte Hartewert muss im angegebenen Bereich liegen und darf eine Grenzabweichung von (+ 5) Shore A bzw. (x 5) IRHD aufweisen.

d  Die Abkiihlzeit im verformten Zustand betragt 120 min. Es ist ein Warmeschrank mit Frischluftzufuhr nach DIN 53508 zu verwenden.
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6.6 Anforderungen an die Zwischenschicht
—nach Tabelle 6.

Tabelle 6 — Zwischenschicht von Kraftstoffschlauchen - Anforderungen und Priifung

Anforderungen
Eigenschaften Einheit ECO NBR AEM Prifung nach
Plattend Platten d Platten d
Anlieferung
Dichte g/cm3 mustergerecht + 0,02 DIN EN ISO 1183-1
Harte? Shore A 65 bis 75 65 bis 75 65 bis 75 DIN I1ISO 7619-1
Zugfestigkeit MPa >10 >10 >10 DIN 53504
ReilRdehnung % > 250 > 250 > 250 DIN 53504
WeiterreiRwiderstand N/mm >5 >4 >5 DIN ISO 34-1
Druckverformungsrest? . . .
nach (22 + 2) h 125°C 90 °C 150 °C
DIN ISO 815-1
% <55 <60 <50
i (1008+2) h
Bestandigkeit gegen
Warmealterung bei
125°C 90 °C 150 °C
Harteanderung® Shore A bis + 10 bis + 12 bis + 15 DIN 53508
Zugfestigkeit MPa >7 >10 >10
ReilRdehnung % >130 >130 >150
@  Der vereinbarte Hartewert muss im angegebenen Bereich liegen und darf eine Grenzabweichung von (+ 5) Shore A bzw.
(x 5) IRHD aufweisen.
b Die Abkihlzeit im verformten Zustand betragt 120 min. Es ist ein Warmeschrank mit Frischluftzufuhr nach DIN 53508 zu
verwenden.
€ Harte darf max. 85 Shore A betragen.
d  Die Dicke des Plattenmaterials betragt 2 mm.
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6.7 Anforderungen an die AuBenschicht

— siehe Tabelle 7

Tabelle 7 — AuBenschicht von Kraftstoffschlauchen - Anforderungen und Priifung

Eigenschaften Anforderungen
CR CM ECO CSM ACM AEM EVM Priifung nach
= < < < < < <
o o o o o o o
T 3 T 3 T =] T =] T 3 T =] T =]
2 o 2 Kol 2 K 2 K 2 Kol 2 K 2 Kl
s |5 s |5 s S s |5 s S S |58 |6
Einheit o (7} o (77} o n o n o (7} o n o (7]
Anlieferung
Dichte g/cm3 mustergerecht + 0,02 DIN ENSO
1183-1
Shore A DIN ISO 7619-1
Artad i +
Harte RHD (65 bis 75) + 5 DIN 1SO 48
Zugfestigkeit MPa >10 >8 >10 >10 >8 >10 >10 DIN 53504
Reildehnung % > 250 > 450 > 250 > 200 > 200 > 250 > 250 DIN 53504
WeiterreilRwiderstand N/mm >4 >3 >5 >5 >3 >4 >3 >3 >5 >5 DIN ISO 34-1
Druckverformungsrestb 110 °C 125°C 125°C 125°C 150 °C 150 °C 150 °C DIN ISO 815-1
nach (22 + 2) h % <60 - <65 - <55 - <70 - <60 - <50 - <50 -
Bestandigkeit gegen (1008 +2) h
Warmealterung bei 90 °C 125°C 125°C 110 °C 150 °C 150 °C 150 °C
Shore A . . . . . . )
Harteanderung® IRHD bis + 18 bis + 15 bis + 12 bis + 12 bis + 25 bis + 15 bis + 15 DIN 53508
Zugdfestigkeit MPa >10 >8 >8 >10 >8 >10 >10
ReilRdehnung % > 200 > 250 >130 >130 >150 | >130 > 150 > 100

€ Harte darf max. 85 Shore A betragen.

Shore A-Harte an Plattenmaterial , Mikroharte am Schlauch.

Das Plattenmaterial hat eine Dicke von 2 mm!

Die Abkuhlzeit im verformten Zustand betréagt 120 min. Es ist ein Warmeschrank mit Frischluftzufuhr nach DIN 53508 zu verwenden.
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6.8 Dichtheitspriifung

6.8.1 Allgemeines

Prufung nach 8.4.

Die Priflinge missen die Anforderungen nach 6.8.2 oder 6.8.3 erfillen.

6.8.2 Dichtheitspriifung mit Priifmedium Wasser

Schlduche miissen den Uberdriicken p, (siehe Tabelle 8) tiber eine Dauer von 30 s bis 40 s standhalten.

Tabelle 8 — Uberdriicke

Innendurchmesser, d,

Uberdruck, p,

mm bar
<12 >20
> 12 bis< 16 212
>16 1,5-facher Betriebsdruck

6.8.3 Dichtheitspriifung mit Priifmedium Helium, Luft oder Stickstoff

Schlduche miissen einem Uberdruck von p, = 7 bar (iber eine Dauer von mindestens 1 min standhalten.

6.9 Berstdruck

Prifung nach 8.5.

Die Werte fir den Berstdruck sind in Tabelle 9 angegeben.

Tabelle 9 — Werte fiir den Berstdruck

Innendurchmesser, d,

Berstdruck, p.

mm bar
<12 =50
> 12 bis< 16 =40
>16 5-facher Betriebsdruck

6.10 Kalteverhalten

Prifung nach 8.6.

Die nach 8.6 gelagerte Probe darf weder Einrisse zeigen noch brechen.

DIN 73379:2014-07
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6.11 Trennwiderstand im Anlieferungszustand und nach Kraftstofflagerung
Prufung nach 8.7.

Die Trennwiderstande im Anlieferungszustand nach Tabelle 10 gelten fir den Ubergang zwischen
Innenschicht und Festigkeitstrager sowie zwischen Festigkeitstrager und Auf3enschicht.

Tabelle 10 — Trennwiderstand 7

Trennwiderstand, T
N/mm
Streifen- Ring-
probe probe
Anlieferungszustand =220 220
Nach Permeationsprifung
und 72 h Abliiften 22,0 =20

6.12 Ozonbestandigkeit

Nach der Prifung gemaR 8.8 sind folgende Anforderungen zu erfillen:

Die AuBenschicht der nach 8.8 gelagerten Probe muss die Rissbildstufe O (rissfrei) nach DIN ISO 1431-1
aufweisen. An der Stirnseite der Probe sind Risse in der Innenschicht bis max. 2 mm zuldssig. Dies ist an
Proben mit einem Innendurchmesser d; = 7,3 mm zu prfen.

6.13 Aufsteck- und Abzugskrafte

Prufung nach 8.9.

Die Aufsteck- und Abzugskréfte gelten fur Kraftstoffschlauche und dirfen die in Tabelle 11 genannten Krafte
nicht Gber- bzw. unterschreiten.

Tabelle 11 — Aufsteck- und Abzugskrafte

Nenninnendurchmesser, d, Aufsteckkraft, Abzugskraft,
mm N N
max. min.
bis < 5,0 90 90
> 5,0 bis<7,0 120 120
> 7,0 bis < 8,0 140 140
> 8,0 bis < 15,0 150 150
>15,0 ---
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6.14 Kraftstoffpermeation

Prifung nach 8.10.

Die nach 8.10 geprifte Probe darf folgenden Kraftstoffverlust bei Innenschichten aus:
— NBR 10 g/ 100 cm? je 24 h bei 60 °C,

— FKM 8 g/ 100 cm? je 24 h bei 80 °C,

— Fluorthermoplastische Werkstoffe 4 g/ 100 cm? je 24 h bei 80 °C

nicht Gberschreiten.

6.15 Langenanderung bei Druck

Prifung nach 8.11.

Die Langenanderung der Kraftstoffschlduche unter Druck von 6 bar darf + 2 % bis - 4 % betragen.
6.16 Leitfahigkeit

Werte werden vom Kunden bei Bedarf festgelegt.

Prifung nach 8.12.

Als leitfahig gelten Widerstande < 10° Q.

7 Funktionsanforderungen an Kraftstoffschlauche
7.1 Allgemeines

Die nachfolgenden beschriebenen Anforderung gelten nur fiir Kraftstoffschlauche mit Nenngrofe < 12 mm
und Betriebsdrucke < 10 bar.

Fur die Prifungen gelten folgende Parameter, wenn nichts anderes angegeben wird:
— Priftemperatur: 23 °C,
— Allgemeine Toleranzangabe fur Temperaturen: £ 5 K,
— Alle Driicke sind Uberdricke,

— Alle Temperaturdifferenzen sind in K angegeben.
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7.2 Probenverwendungsplan

Die insgesamt 15 (20) Proben sind nach Tabelle 12 auf die zerstérenden Prifungen aufzuteilen. Vor der
zerstérenden Prifung ist fir alle Proben eine Dichtheitsprifung nach 6.8 durchzufiihren.

Tabelle 12 — Anzahl der Proben

Priifkriterium Anzahl der Proben
Berstdruck im Neuzustand 5
Berstdruck im Anschluss an

. . . 5
Betriebslastensimulation
Mikrorisse im Anschluss an 5
Betriebslastensimulation
(Flammbestandigkeit im Neuzustand) (5)
Summe 15 (20)

7.3 Betriebslastensimulation
7.3.1 Aligemeines

Die Anforderung gilt fir Kraftstoff flihrende Schlauchleitungen mit Nennweite < 12 mm. Die erforderliche
Anzahl an Proben nach Tabelle 12 ist folgender Beanspruchung zu unterziehen:

Prifmedium: Dieselkraftstoff nach VDA 266-100
Ottokraftstoff nach VDA 266-100
Der Ablauf der Priifung erfolgt in folgender Reihenfolge:
1) Dichtheitsprifung
siehe 6.8.2
2) Impulsdruckpriifung unter Temperaturbeanspruchung nach 7.3.2
3) Dichtheitsprifung
siehe 6.8.2
4) Anschliefend sind jeweils 5 Proben folgenden Prifungen zu unterziehen:
a) Berstdruck nach 7.5
b) Mikrorisse nach 7.6

Alle gepruften Teile missen die jeweiligen Prufkriterien erfullen.
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7.3.2
7.3.21

Prifverlauf

Impulsdruckpriifung unter Temperaturbeanspruchung

Schematische Darstellung eines Prifzyklus (24 h) siehe Bild 3.

DIN 73379:2014-07

e

}
{
hih

Tw Temperatur Ottokraftstoff
Tu_A  Temperatur Dieselkraftstoff, Temperaturklasse A
Tk A Temperatur der Prifkammer, Temperaturklasse A
Tuw_B  Temperatur Dieselkraftstoff, Temperaturklasse B
Tk B Temperatur der Priifkammer, Temperaturklasse B
Tuw_C  Temperatur Dieselkraftstoff, Temperaturklasse C

Y
120
1OOL
80
60 §
40
20
0
-20
-40
0
Legende
X Lastwechsel
Y Temperatur, °C
A
X
O
[ ]
O
.
A

Tk C  Temperatur der Prifkammer, Temperaturklasse C

Bild 3 — Ablauf der Betriebslastensimulation

Tabelle 13 — Temperaturwerte

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

X

Prifkammer Ottokraftstoff Dieselkraftstoff
Lastwechsel | Tx A | T B | T« C T Tv A Tw_B Tw C

°C °C °C °C °C °C °C

0| 60 80 100 23 60 80 100

18 750| 60 80 100 23 60 80 100
37500| 60 80 100 23 60 80 100
40000 -30 | -30 | -30 23 60 80 100
41000| -30 | -30 | -30 23 60 80 100
43200| 60 80 100 23 60 80 100

A/ B/ C = Temperaturklassen geman Tabelle 4.

Grenzabweichungen der Temperaturwerte: + 5 K.

Alle gepruften Teile mussen 7 Zyklen nach Bild 3 ohne Ausfall durchlaufen.
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7.3.2.2 Probekorper und Priifablauf
Die Prufanordnung ist in Bild 4 dargestellit.

Probekorper sind alle Schlduche mit geeigneten Verbindungselementen nach Bild 4.

e =

nlr+ d/2) + 2d
(2/‘ + d) 0

Legende
r  Mindest-Biegeradius nach Tabelle 1
d Schlauchauftendurchmesser
1 freie Schlauchlange, mm
2 Armatur
3  Gegenstiick mit fester Einspannung
FreieSchlauchlinge=nmx(r+d/2)+2xd
Bild 4 — Prifanordnung Impulsdruckpriifung
24
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Fur jeden Temperaturzyklus und Prifling sind folgende Prifparameter einzustellen:
Kraftstofftemperatur: Eintrittstemperatur am Prifling
Verlauf siehe Bild 3.
Kammertemperatur: Verlauf siehe Bild 3
Druckimpuls: ps=(1,0-0,5) bar
p2= (15 + 0,5) bar* flr Innendurchmesser < 12 mm
p2 = (12 £ 0,5) bar* fir Innendurchmesser > 12 mm

*Abweichende Prifdriicke sind zu vereinbaren.

Druckgradient: Verlauf siehe Bild 5.

Impulsfrequenz: (0,5 £0,05) Hz

Dauer: min. 168 h oder min. 300 000 Lastwechsel
Durchfluss: Empfehlung: (0,7 = 0,2) I/min je Prifling

Anzahl der Proben: min. 10

P,

Legende
1 ein Druckimpuls (Lastwechsel)

Bild 5 — Verlauf des Druckimpulses

Vorgabe fir Druckimpulsverlauf (nach Bild 5): Oberwert und Unterwert des Druckes mussen in jedem Puls fur
min 0,5 s gehalten werden.
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7.4 Flammbestandigkeit
Die Flammbestandigkeit ist ein optionaler Punkt und kann zuséatzlich vereinbart werden.

Die Schlauchleitung ist waagerecht einzuspannen. Der Brenner ist so zu positionieren, dass der oxydierende
Teil der Flamme in der Mitte des Priflings auftritt (siehe Bild 6).

= e =

Bild 6 — Anordnung der Probe

Prifparameter:
Lage der Probe: horizontal
Prifmedium im Schlauch: Wasser, 5 bar, Temperatur RT
Flammentemperatur an Kontaktstelle: (800 £ 50) °C

Anforderung:

Fir die Zeit t bis zum Auftreten erster Undichtigkeiten (sichtbare Veranderung der Flamme und Druckabfall)
gilt:

Dichtheit bis Prufdauer t = 2 min
7.5 Berstdruck
Anforderung:
Nach Betriebslastensimulation nach 7.3 muss der Berstdruck (abweichend zu 6.9) P, = 30 bar Uberschreiten.
7.6 Mikrorisse
Die nach 7.3 vorbehandelten Proben sind an den Armaturen und auf der freien Schlauchlange in
Langsrichtung zu schneiden und die Innenflache bei 10-facher Vergroflerung auf Mikrorisse zu untersuchen.

Alternativ ist eine Untersuchung mittels Endoskop bei 10-facher Vergré3erung zulassig.

Mikrorisse dirfen die Funktion der Schlauchleitung nicht beeintrachtigen.

8 Prufverfahren
8.1 Bestimmung der Riickstandsmenge

Ein 300 mm bis 500 mm langes Schlauchstiick wird in senkrechter Lage aufgehéngt. Uber einen Einfiilltrichter
werden, in 5 Portionen geteilt, 100 cm? Otto-Kraftstoff nach VDA 266-100 durch den Schlauch gespiilt und die
auslaufende Prifflissigkeit in einer Auffangschale gesammelt. Nach Abdunsten der Prifflissigkeit bei
(70 £ 10) °C wird die Masse des in der Schale verbleibenden Riickstandes ermittelt und in mg/cm?
Schlauchinnenoberflache angegeben. Danach wird der Riickstand wieder in Prifflissigkeit geldst und durch
eine Glasfilternutsche filtriert. Nach Trocknung wird der Rickstand in der Glasfilternutsche gewogen.
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8.2 Korrosion und Wechselwirkung mit Kupfer

8.2.1 Priifung A

Die Korrosionswirkung auf Kupfer ist nach VDA 675-241 zu prtfen.
8.2.2 Priifung B

Die Wechselwirkung zwischen Kupfer und Elastomeren in Kraftstoff ist nach VDA 675-244 Verfahren A zu
prifen.

8.3 MaRe
8.3.1 Innendurchmesser

Der Innendurchmesser ist mit einem zylindrischen Priifdorn zu prifen. Die Messstelle muss mindestens 8 mm
von der Schlauch-Schnittstelle entfernt sein.

Als Prifdorn dirfen Einzel- oder Stufendorn verwendet werden. Der abgesetzte Prifdurchmesser des
Prifdorns muss mindestens 10 mm lang sein mit einer Stufung von 1/10 mm bzw. 5/100 mm. Fir den
Prufdurchmesser fir den minimalen bzw. maximalen Innendurchmesser des Schlauches gilt eine zulassige
Abweichung von 10 %.

8.3.2 AuBendurchmesser

Der Auflendurchmesser ist mit einem Messschieber oder anderen geeigneten Messmitteln zu messen.
UnregelmaRigkeiten, die durch das Ansetzen und Uberlappen einer Textilbahn bei der Herstellung des
Kraftstoffschlauches herrihren, bleiben bei der Messung unberucksichtigt.

8.3.3 Wanddicke

Die Wanddicke ist mit einem Messschieber oder anderen geeigneten Messmitteln zu messen.

8.3.4 Wanddickenunterschied

Der Wanddickenunterschied wird im senkrechten Querschnitt des Kraftstoffschlauches mit Messschieber oder
einem anderen geeigneten Messmittel gemessen. Der Wanddickenunterschied im senkrechten Querschnitt
entspricht der Differenz zwischen dem grofsten und kleinsten Messwert.

8.4 Dichtheit

Diese Prifung ist beim Schlauchhersteller als 100 %-Priifung an Schlauchen mit Fertig- oder Lieferlangen
durchzufihren.

Die Druckhaltefahigkeit ist mit geeigneten Messgeraten zu kontrollieren.

8.5 Berstdruck

Vorbereitung:

Die Probe ist an eine Druckquelle anzuschlieBen und maoglichst spannungsfrei auszulegen. Als Druckmedium
ist eine geeignete Flussigkeit, z. B. Wasser, Wasser-OIl-Emulsion zu verwenden. Vor Beginn der Prifung sind
Probe und Anschlussleitung zu entluften.

Durchfihrung:

Die Probe ist mit einem Druckanstieg von etwa 5 bar/s von 0 bar ausgehend zu beaufschlagen.
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8.6 Kilteverhalten
Prafung nach VDA 675-254 mit Biegeradien nach Tabelle 1 bei:
Lagerzeit: (22+2)h
Temperatur: (-25+2)°C
In Schiedsfallen ist die Prufung innerhalb von 3 Monaten nach Schlauchfertigungsdatum durchzufthren.

ANMERKUNG Kraftstoffschlauche, welche die Anforderungen nach 6.10 in trockenem Zustand erflllten, bestehen die
Prifung auch bei - 40 °C nach der Permeationspriifung nach 8.10.

Far Schlauchkrimmer darf die Prifung an Referenzmustern durchgefihrt werden.
8.7 Trennwiderstand
8.7.1 Im Anlieferungszustand

Die Priufung des Trennwiderstandes erfolgt nach DIN 53530 mit Streifenproben oder geschlossenen
Ringproben.

Abweichend von DIN 53530 mussen die Streifenproben mindestens 10 mm breit sein.

8.7.2 Nach Permeationspriifung

Prufung nach 4 h Abllften (fester Verbund muss vorhanden sein),

Prifung nach 72 h Abliften.

8.8 Ozonbestandigkeit

Die Prifung der Ozonbestandigkeit erfolgt nach DIN ISO 1431-1.

Als Proben sind

— Schlauchabschnitte mit einem Innendurchmesser von d; < 12 mm, und

— Streifenproben aus Schlauchen mit einem Innendurchmesser d; > 12 mm zu verwenden.

Vor Beginn der Priifung sind die Proben aus Schlauchen mit einem Innendurchmesser von d; < 12 mm an
den Enden mit Dornen zu verschlief3en, deren Durchmesser 1 mm groRer sind als der Nenndurchmesser des
zu prifenden Schlauches. Die stirnseitige Rissbildung ist an diesen Proben zu beurteilen.

Die Proben sind anschliefend mindestens 180° um einen Radius zu biegen, der, auf 5 mm gerundet, dem
1,5-fachen Nennaufliendurchmesser des zu prifenden Schlauches entspricht. Danach sind die Proben unter

nachfolgenden Prifbedingungen zu lagern:

Ozonkonzentration: (500 + 50) ppb

Zeit: (72+2)h
Temperatur: (40+2)°C
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wahlweise zulassige Prufbedingungen:

Ozonkonzentration: (2 000 £ 200) ppb
Zeit: (48+2)h
Temperatur: (23+£2)°C
Relative Luftfeuchte (55+£5) %

Far den Schlauchkrimmer darf die Prifung an Referenzmustern durchgefihrt werden.
8.9 Aufsteck- und Abzugskrifte
Die Prifung erfolgt mit einem Prifdorn folgender Mal3e:

— Bei Schlauchen mit einem Innendurchmesser d; < 5 mm ist der Durchmesser des Priifdorns um 0,5 mm
gréRer als der Nenninnendurchmesser des zu prifenden Schlauches.

— Bei Schlauchen mit einem Innendurchmesser 5 mm = d; < 17 mm ist der Durchmesser des Prifdornes
um 1,0 mm gréRer als der Nenninnendurchmesser des zu prifenden Schlauches.

— Der Prifdorn verfagt tber eine Aufstecklange von 20 mm, danach ist dieser abgesetzt.
— Die Stirnseite des Prifdornes ist mit Radius R = 1 mm gerundet.

— Die Oberflachenrauheit des Prufdornes tber die Aufstecklange betragt R.x < 1,7.

— Es ist ein metallischer Werkstoff, vorzugsweise Stahl, verchromt, zu verwenden.

Schlauchabschnitte von 30 mm bis 60 mm Lange werden zunachst von Hand 5 mm auf den Prifdorn
geschoben und dann weitere 15 mm mit einer geeigneten Einrichtung mit einer Aufsteckgeschwindigkeit von
(25 £ 10) mm/min aufgeschoben und die Aufsteckkraft wird gemessen.

Schlauchabschnitte von 60 mm bis 80 mm Lange, die 20 mm auf den Prifdorn gesteckt sind, werden mit
einer geeigneten Einrichtung mit einer Abzugsgeschwindigkeit von (100 = 10) mm/min vom Prifdorn
abgezogen und die Abzugskrafte gemessen.

Die Abzugskrafte werden bis 30 min nach dem Aufstecken gemessen.
8.10 Kraftstoffpermeation

Schlauchabschnitte mit einem Innendurchmesser von (7,3 £ 0,2) mm werden mit Ottokraftstoff nach
VDA 266-100 geflllt und die Enden mit Stopfen so verschlossen, dass eine freie Schlauchlange von 250 mm
erhalten bleibt. Die Stopfen werden mit Schlauchschellen gesichert.

Anzahl der Proben: =3
Die befiillten Schlauchabschnitte werden anschlieliend gewogen (Messunsicherheit héchstens 0,02 g).

Die beflllten Schlauchabschnitte werden in einem explosionsgeschitzten Warmeschrank mit Frischluftzufuhr
und Zwangsentliftung nach DIN 53508 geprtift.

Folgender Prifzyklus ist durchzufiihren:
— Beflllen mit Prufflissigkeit,

— Wiegen der gefillten Schlauchabschnitte,
— Lagern bei Priftemperatur fiir 24 h,

— Abkduhlen fir 30 min,
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— Wiegen der gefiiliten Schlauchabschnitte,
— Entleeren der Prifflissigkeit.

Dieser Prufzyklus ist mit demselben Schlauchabschnitt viermal zu wiederholen, um vier Messwerte zu
erhalten.

Der jeweils nach 24 h durch Wiegen ermittelte Kraftstoffverlust wird auf eine freie, innere Schlauchoberflache
von 100 cm?® umgerechnet. Als Permeationsrate ist der von den vier Messwerten ermittelte Maximalwert in
g/100 cm? anzugeben.

Far Schlauchkrimmer darf die Prifung an Referenzmustern durchgefiihrt werden.
8.11 Langenanderung bei Druck

Auf der geraden druckfreien Probe ist eine Messlange von 250 mm so zu markieren, dass ihre Endpunkte
mindestens 50 mm von den Schlaucharmaturen entfernt sind. Die Probe ist dann bis zum zulassigen
Betriebsdruck zu beanspruchen. Nach Erreichen des zulassigen Betriebslberdruckes ist die Messlange L, zu
messen. Die Langenanderung AL ist nach folgender Gleichung zu errechnen:

M:ﬂxloo

L, (1)

Dabei ist

L, die Ausgangslange 250 mm,;

L, die Messlange bei zulassigen Betriebsdruck in mm.
8.12 Leitfahigkeit

Die Messung erfolgt in Anlehnung an DIN EN ISO 8031.

9 Kennzeichnung

Schlauche nach dieser Norm dirfen keine Elastomer-Kennfaden oder lose eingelegte Textilfaden in axialer
Richtung haben.

Die Schlauche mussen fortlaufend dauerhaft gekennzeichnet sein. Innerhalb von 100 mm muss der
Kennzeichenblock (siehe Bild 7 und Bild 8) einmal vollstandig erscheinen. Das Datum der Herstellung und die
Werkstoffkennzeichnung nach VDA 260 kénnen separat und aufllerhalb der sonst dafiir vorgesehenen
Kennzeichnung angebracht werden, z.B. auf der der Kennzeichnung gegenilberliegenden Seite des
Kraftstoffschlauches.

N-DIN 73379 -7.5x3-B1-42/11 > FKM/ECO/AR/ECOQO <

Hersteller oder Lieferer:

NenngroRe

Werkstoffkombination

Datum der Herstellung (Kalenderwoche/Jahr)
(wahlweise Tag/Kalenderwoche/Jahr)

Schlauch-Innenschicht/Zwischenschicht/Festigkeitstrager/AuRenschicht—

Bild 7 — Beispiel einer Kennzeichnung
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N -DIN 73379 -7.5 x 3 - B1 —42/11 > FKMcond/ECO/AR/ECO <

Hersteller oder Lieferer

NenngrofRe

Werkstoffkombination

Datum der Herstellung (Kalenderwoche/Jahr)
(wahlweise Tag/Kalenderwoche/Jahr)

Schlauch-Innenschicht/Zwischenschicht/Festigkeitstrager/AuRenschicht—

Bild 8 — Beispiel einer Kennzeichnung fiir leitfadhige Innenschichten

10 Lagerung

—nach DIN 7716:1982-05

11 Verbindungstechnik

Fur die Prifungen sind geeignete Verbindungstechniken zu verwenden.
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